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BAU DER FLORALEN ORGANE BEI DER GATTUNG LANGSDORFFIA.

VON
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Nur wenige von den Gattungen der Familie Balanophoraceae sind bezuglich des
Blitenstand-, Bliten- und Gametophytenbaues einigermassen vollstandig
untersucht worden. Durch einige Arbeiten habe ich (FAGERLIND 1938 a, b,
1945 a, b) zum Ausbau unserer Kenntnis der Gattungen Helosis, Ditepalanthus und
Balanophora beigetragen, die nun zu den in der genannten Hinsicht
bestbekannten Mitgliedern der Familie gehdren. Zu den am
unvollkommendsten erforschten gehdrt die kleine Gattung Langsdorffia. 1935
lieferte HARMS eine Zusammenfassung Uber den Bau bei Langsdorffia hypogaea,
die er als die einzige Art der Gattung betrachtet. Offenbar stitzt er sich dabei zum
grossten Teil auf die Angaben der Vorganger (HooKER 1856, HOFMEISTER 1859,
EICHLER 1869, ENGLER 1889), zum Teil auf eigene Beobachtungen. Seine
Schilderung weicht in mehreren Punkten von den friheren Angaben VAN
TIEGHEMS (1896, 1907) ab, was auch von HARMS betont wird.

Die Sammlungen des Naturhistorischen Reichsmuseums in Stockholm enthalten
in Spiritus konserviertes Material von Langsdorffia hypogaea. In der Hoffnung,
entscheiden zu kénnen, wie die Verhaltnisse in den Fallen, wo die Angaben von
HARMS und VAN TIEGHEM auseinandergehen, in Wirklichkeit liegen, und ferner
die Lukken in ihren Schilderungen ausfillen zu kénnen, habe ich das erwé&hnte
Material einer mikroskopischen Untersuchung unterzogen. Das Material erwies
sich als wohlkonserviert. Einige Praparate wurden ungefarbt gelassen. Andere
wurden nur mit Lichtgrin behandelt, das ja die Zellwdnde farbt. Andere
wiederum wurden auch mit den Kernfarbstoffen behandelt. Fir Langsdorffia gilt
dasselbe, was VAN STEENIS (1931) for Exorhopala und die meisten
Balanophoraceen angefuhrt hat, ndmlich dass das Material, wenn es in Spiritus
konserviert ist, einen braunen Farbstoff besitzt, welcher bewirkt, dass die
Zellkerne ohne Farbung hervortreten. Es zeigte sich, dass die ungefarbten und
die nur mit Lichtgrin behandelten Praparate die besten waren.

Das in Spiritus konservierte Material bestand aus zwei Nummern. Die eine, im
folgenden Nr. 1 genannt, ist 1894 von MALME in Matto Grosso (Brasilien)
eingesammelt worden. Flr die andere, im folgenden Nr. 2 genannt, fehlten
Angaben iber Einsammlungsort, Datum und Einsammler. Herbarmaterial von
der Art findet sich im Reichsmuseum, auch von MOSEN 1876 in Minas Geraes
eingesammelt (N:o 4404). Da dieses Material augenfallige Ahnlichkeiten mit Nr. 2
darbot, vermute ich, dass es von ein und derselben Einsammlung herstammt.

Anfanglich hielt ich Nr. 1 und 2 fir Vertreter zweier einander nahestehender
Arten. Ich konstatierte gewisse Verschiedenheiten, die ich zunédchst als
wesentlich ansah. Die weitere Untersuchung ergab jedoch, dass die
Eigenschaften, die bei Nr. 1 vorhanden waren, in niedriger Frequenz auch bei



Nr. 2 vorlagen, und dass andererseits die charakteristischen Eigenschaften
dieser letzteren als Ausnahmeerscheinungen auch bei Nr. 1 nachgewiesen werden
konnten. Eine Untersuchung des Herbarmaterials des Reichsmuseums zeigte,
dass die Mitglieder der Eigenschaftspaare in ganz verschiedener Frequenz bei
verschiedenen Individuen reprédsentiert waren. Es geht daraus also hervor,
dass die beobachteten Verschiedenheiten mit Artunterschieden nichts zu tun
haben.

Langsdorffia ist mehrfach abgebildet worden. Die Bilder sind so verschieden
voneinander, dass man vermuten muss, dass sie sich auf verschiedene Arten der
Gattung beziehen. Mein Material Nr. 1 zeigt grosse Ubereinstimmung mit
EICHLERS Abbildung I: Il1. Das Material Nr. 2 zeigt bedeutend klrzere
»Ausldaufer». Es stimmt mehr mit EICHLERS Abb. I: Il Gberein. Die an den
Spitzen der Auslaufer endogen angelegten weiblichen bzw. mannlichen Kolben
haben das Aussehen wie in EICHLERS Abbildung.

Die weiblichen Kolben enthalten eine wenigstens anscheinend einfache
Achse. Sie ist basal mit einer ziemlich grossen Anzahl dichtstehender
Hochbléatter versehen. Im Ubrigen tréagt sie eine sehr grosse Anzahl
dichtgeh&ufter weiblicher Bluten. In der fruheren Literatur wird angegeben, die
weiblichen Bliten oder wenigstens ihre oberen Partien seien miteinander
verwachsen. Man erhdlt in der Tat diesen Eindruck auch beim Studium von
Léngsschnitten im Mikroskop. Die Bliten fallen indessen leicht auseinander
bei Dissektion der Kolben mittels Nadeln. Der Eindruck, dass Verwachsungen
bestdnden, ist also nur ein scheinbarer.

Bei mehreren Balanophoraceengattungen — z. B. Helosis, Ditepalanthus,
Balanophora (vgl. FAGERLIND 1945 b) — liegen Tatsachen vor, die deutlich dafur
sprechen, dass der weibliche Kolben nicht einfach ist, obwohl er bei
oberflachlicher Betrachtung so erscheint. Die Sekundé&rachsen sind zu m. 0. w.
unbedeutenden Bildungen reduziert worden, die in den extremsten Fallen nur
niedrige Auswolbungen darstellen, welche sich nur unbedeutend tber die
Oberflache der Primérachse erheben. Bei Langsdorffia sind derartige
Auswolbungen nicht nachweisbar. Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass diese
»Auswolbungen» hier bis zu vélligem Verschwinden »zusammengesunken» sind. Die
eigentumliche Reihenfolge, in der die weiblichen Bliten sich entwickeln, deutet
darauf, dass das der Fall sein kann. Die basalen Bliuten sind oft spét
entwickelt. Im tbrigen erfolgt die Entwicklung in akropetaler Richtung, aber
nicht in ununterbrochener Folge. Man erhdélt vielmehr den Eindruck, dass die
weibliche Bllitenmasse mosaikartig aus einzelnen regelmassigen Areen
zusammengesetzt ist, innerhalb welcher die Entwicklung in zentripetaler
Richtung geschieht. Die Areen entwikkein sich ihrerseits in akropetaler Folge.
Jede solche Area kann Reprédsentant eines »stark abgeplatteten» Blltenstandes
zweiter Ordnung sein.

Die weiblichen Bliuten sind unbedeutende Bildungen, deren Grésse und
Form aus Abb. 1 a und c hervorgeht. Die von Nr. 1 sind meistens schméler und
langer als die von Nr. 2. Recht grosse Variationen kommen jedoch in
verschiedenen Teilen desselben Kolbens und von Kolben zu Kolben vor. Die
weibliche Blute hat an ihrer oberen Oberfldche eine trichterformige



Vertiefung. Sie ist oft schwer zu entdecken, weil die Innenepidermis des
»Trichters» haufig in dichtem Kontakt mit dem Griffel liegt, der von dem Boden
des »Trichters» ausgeht. HARMS (und friiher HOFMEISTER) hat offenbar eben
infolge dieses Umstandes die Grdsse des »Trichters» unterschatzt. Er schreibt
namlich von dem Ovar: »Am Scheitel in einen kurzen unregelmadassigen Rand
ausgehend.» In Wirklichkeit durfte der »Trichter» wenig schwacher
ausgebildet sein als bei der nahestehenden Gattung Thonningia, von welcher
HARMS schreibt: »Blite dhnlich wie bei Langsdorffia, aber der Scheitel des
Ovars in eine ldngere Rdhre ausgezogen, die den unteren Teil des Griffels wie
ein Perigon umgibt.» VAN TIEGHEM betrachtet sowohl bei Langsdorffia wie bei
Thonningia den Trichter als ein reduziertes Perigon. Zweifellos hat er darin
recht. Die weiblichen Bliten bei Balanophora haben gar kein Perigon. Ein
epigynes, stark reduziertes Perigon liegt dagegen bei der Helosis-Gruppe vor
(vgl. FAGERLIND 1938 a, bh).

Das Perigon besteht nur aus Aussen- und Innenepidermis. Querschnitte durch
dasselbe zeigen, dass lokal ein und dieselbe Zelle diese beiden Schichten
représentieren kann (Abb. 1 f). Apikal besteht es auch aus einer einzigen
Zellschicht (Abb. 1 b, d). In den Léangsschnitten zeigt es sich, dass das Perigon
aus 4-6 Zelletagen aufgebaut ist. VAN TIEGHEMS Angabe, dass drei
undeutlich ausgeprégte Zipfel am Perigon zu unterscheiden seien, kann ich
nicht bestdatigen. Der obere Rand des Perigons ist uneben. Dank der Grdsse
der vier Eckzellen (vgl. Abb. 1 f) erh&lt man nicht selten den Eindruck von
Vierzipfligkeit. Ob dies ein Ausdruck dafir ist, dass das Perigon aus vier
Blattern aufgebaut ist, oder ob es eine Folge der Raumverhéltnisse ist, muss
dahingestellt bleiben.

Anschliessend an die Perigonkutikula sieht man eine Schicht mit
stabchenformigen Bildungen, wie sie in Abb. 1 d angegeben sind (vgl. auch
HOFMEISTER 1859, Abb. XII: 11).

Der einzige Griffel zeigt an seiner Ansatzstelle im Querschnitt ausser einer
Epidermis 3-12 zentrale Zellen. HOher hinauf verschwinden sukzessiv die
Zentralzellen (Abb. 1 f—h). In dem schwach keulenférmig angeschwollenen
Narbenteil (Abb. 1 e) kommen ausser der Epidermis nur wenige oder keine
Zentralzellen vor. Der Griffel ist also wenigstens basal kréftiger ausgebildet
als bei Balanophora elongata (FAGERLIND 1945 b), im Ubrigen aber weist
er wie auch die Narbe denselben Bau auf wie bei dieser letzteren Art. VAN
TIEGHEMS und HARMS' Schilderung spricht dafiir, dass die Verhéltnisse die
gleichen bei der Gattung Thonningia sind. Im jungen Stadium ist der Griffel bei
Langsdorffia gleich ausserhalb der Perigonmindung winklig gebogen. Er liegt
daher zum grosseren Teil der Flache angedriuckt, die von den verschiedenen
Blltenspitzen gebildet wird. Spéater richten sich die Winkel aus.

Die Angaben lber den Bau des Fruchtknotens gehen sehr auseinander. Die
altere Methodik genigte nicht, um befriedigende Préparate von diesen
kleinen Objekten zu liefern. HOOKER (1856) gibt an, dass MARTIUS und
RICHARD im Jahre 1818 bzw. 1822 vergebens nach der Kavitat des Fruchtknotens
suchten. Selbst war er auch zuerst geneigt, ihr Vorkommen in Abrede zu stellen.
In einer Anmerkung flgt er jedoch hinzu, dass neues, wohlkonserviertes



Material ihn von dem Vorhandensein der Kavitédt Gberzeugt habe. Er gibt an,
dass eine sehr kleine, wenigzellige Samenanlage in dieselbe hinabhing. Eine
Kavitat, fortgesetzt durch einen deutlichen Stylarkanal, glaubte HOFMEISTER
(1859) gefunden zu haben. Seiner Angabe nach wird sie fast vollstdndig von
einer herabh&ngenden, einzelligen Samenanlage ausgefillt. Als »Funiculus»
diente ein Fortsatz von einer der aufwarts gelegenen Wandzellen der Kavitat.
EICHLER (1869) fand den Stempel aus zwei miteinander marginal verwachsenen
Fruchtbl&attern aufgebaut. Er war einfacherig und mit Stylarkanal versehen.
Seiner Ansicht nach war die Kavitdt ganz von einer basal-zentralen,
aufrechtstehenden, mehrzelligen Samenanlage ausgefullt. Diese Ansicht wurde
offenbar von ENGLER (1889) akzeptiert.

VAN TIEGHEM (1907) stellt dagegen das Vorkommen einer Samenanlage und einer
Kavitat vollig in Abrede. Die Embryosackmutterzelle soll durch eine Zelle im
Zentrum des massiven Ovars konstituiert werden.

Trotz VAN TIEGHEMS Ausserungen schliesst HARMS (1935) sich der EICHLER-
ENGLERschen Auffassung an. Bei ihm heisst es ndmlich: »Eine einzige
Samenanlage, ohne Integument, I&nglich, ringsum der Wand des Ovars
angewachsen.»

Meine eigene Untersuchung zeigt, dass VAN TIEGHEMS Ansicht zutreffend ist.
Nicht einmal wéahrend des jingsten Stadiums, das mir zur Verfligung gestanden
hat (leider ist es nicht jlinger, als dass der Embryosack das 4-kernige Stadium
erreicht hat), habe ich einen Stylarkanal, eine Ovarkavitat oder eine
ausdifferenzierte Samenanlage wahrnehmen kénnen. Rings um die Spitze des
jungen Embryosacks findet sich ein wenigzelliges Gewebe aus vakuolenfreien
Zellen, deren Plasma auffallend stark farbbar ist (Abb. 2 a). Nach EICHLERS Text
und Bildern zu urteilen, ist es eben dieses Gewebe, das er als Samenanlage
gedeutet hat. Die Grenze zwischen dem genannten Gewebe und dem umliegenden,
von EICHLER als Fruchtwand gedeuteten verlauft derart, dass es ausgeschlossen
ist, dass der kompakte Stempel das Resultat eines Verwachsungsprozesses waére.
Der Stempel weist also deutlich denselben prinzipiellen Bau auf wie bei
Balanophora. Wie die.phylogenetische Entstehung eines solchen kompakten
Stempels zu erkléaren ist, habe ich neulich dargelegt (FAGERLIND 1945 b). Im
Zusammenhang mit diesem Nachweis, dass HARMS u. A. den Fruchtknotenbau
bei Langsdorffia unrichtig aufgefasst hat, sei bemerkt, dass er in gleicher
Weise auch die Verhéltnisse bei Balanophora deutete, was nunmehr wohl als
erwiesenermassen falsch bezeichnet werden muss (FAGERLIND 1945 b). VAN
TIEGHEMS und HARMS' Beschreibung der Gattung Thonningia spricht dafiur, dass
auch diese einen vollig kompakten Fruchtknoten von Balanophora-Typ hat.

Der Fruchtknoten bei Langsdorffia und noch mehr bei Thonningia ist
machtiger ausgebildet als bei Balanophora. Ob die Zellschichten, die bei der
erstgenannten Gattung den Embryosack umgeben (Abb. 2 a), vollstandig
epidermalen Ursprungs sind, hat nicht entschieden werden kénnen. Bei
Balanophora ist dies der Fall (FAGERLIND 1945 b).

Die jungsten Embryosacke, die ich beobachtet habe, waren 4- kernig. An
der Embryosackbasis kamen konstant drei kleine, o. w. degenerierte
Zellen vor (Abb. 2 a—f). Es handelt sich zweifellos um



Schwestermakrosporen. Der Embryosack ist also monosporisch,
hervorgegangen aus der Apikalzelle einer Tetrade. Gleichartig liegen die
Verhdltnisse bei Balanophora (FAGERLIND 1945 a). Die jungen 4-kernigen
Embryosécke sind mit Vakuolen versehen. Zwei verschiedene Kernlagen
sind beobachtet worden:

1) Die Kernpaare liegen deutlich voneinander getrennt; meistens wird eine
Vakuole zwischen ihnen angetroffen (Abb. 2 a—b).

2) Die Kernpaare liegen in. 0. w. nahe aneinander in »ein und derselben
Plasmamasse» in der oberen Halfte des Embryosacks (Abb. 2 c—d). Wenn
die Kerne die letztere Lage haben, ist oft an der Embryosackperipherie
neben den Kernen eine m. o. w. deutlich markierte Ausbuchtung
wahrzunehmen (Abb. 2 d). Sie bildet den Beginn der Austreibung eines
schlauchformigen Arms, der bald das basale Kernpaar aufnimmt (Abb. 2 e—
f). Ich vermute, dass die Kernlage Nr. 1 der Kernlage Nr. 2 vorausgeht, und
dass die anscheinend stattfindende Kernverschiebung mit der Austreibung
des erwdahnten Schlauchs im Zusammenhang steht.

Der schlauchférmige Anhang wachst aufwarts, bis weit tber die
ursprungliche Embryosackspitze empor. Er grébt sich einen Weg vorwarts
zwischen den somatischen Zellen, die verdrangt werden und degenerieren.
Das im »urspringlichen Embryosackkdrper» zurtckbleibende Kernpaar halt
sich im oberen Teil desselben. Das andere Kernpaar wird in die
Schlauchspitze aufgenommen. Danach erfolgt der letzte Kernteilungsschritt
des Embryosacks (Abb. 2 g). Er geschieht oft ein klein wenig spéter am
unteren als am oberen Pol, was ja nicht ungewo6hnlich ist, wenn es sich um
lang-gestreckte Embryosdcke handelt. Die vier Kerne in der Schlauchspitze
ergeben den Eiapparat und den oberen Polkern (Abb. 2 h). Die vier Kerne in
dem »ursprunglichen Embryosackkdrper» entwickeln sich nie zu Zellen. Die
Kerne verschmelzen vielmehr genau wie bei Balanophora nach EKAMBARAM
und PANJE (1935) —vgl. auch FAGERLIND 1945 a — allmahlich zu einem
lobierten degenerativen Kern mit mehreren Nukleolen (Abb. 2 h--m). Diese
Prozesse erfolgen oft vor der Endospermbildung, nehmen aber nicht selten
bedeutend langere Zeit in Anspruch (Abb. 2 q). Eine Wanderung des »unteren
Polkerns» aufwdérts und eine Verschmelzung desselben mit dem oberen habe
ich nicht beobachtet. Kommt ein solcher Verlauf einmal vor, so ist er
jedenfalls eine Seltenheit. Eine derartige Abweichung vom Normalen habe ich
bei Balanophora beobachtet (FAGERLIND 1945 a).

Der Embryosack bei Langsdorffia ist demnach nicht die einfache
zylinderformige Bildung, wie dies EICHLER, VAN TIEGHEM und wohl nach ihnen
HARMS behauptet haben. Er zeigt vielmehr nicht unbedeutende Ahnlichkeit
mit den hufeisenférmigen Embryosdacken bei Balanophora. Dort kam die
Biegung dadurch zustande, dass die Embryosackbasis seitwéarts und dann
aufwarts auswachst. Der Vorgang spielte sich wé&hrend der 2-kernigen Phase
ab. Offenbar handelt es sich hier um dieselbe Erscheinung wie die bei
Langsdorffia beschriebene. Der einzige Unterschied ist der, dass der
Seitenschlauch zu etwas verschiedenen Zeitpunkten und ferner basal -bei
Balanophora und subapikal bei Langsdorffia ausgetrieben wird. Es ist sicher der



fur die meisten Lorantales-Vertreter (vgl. FAGERLIND 1945 b) so
charakteristische Embryosackvordréngungsprozess, den wir hier vor uns haben.
Dass die Prozesse in verschiedenen Féllen verschiedene Lokalisation haben,
kann im Zusammenhang damit stehen, welche Stellen den geringsten
Widerstand darbieten. Wie ich schon friher bemerkt habe, sprechen gewisse
Umstande daflr, dass schlauchférmige Ausbuchtungen an Makrosporen oder
jungen Embryosdcken in Zusammenhang stehen mit ihrer Volumzunahme
und dem Widerstand, den die Umgebung darbietet (Galium und nahestehende
Gattungen — FAGERLIND 1937, Balsamita und nahestehende Gattungen —
FAGERLIND 1939).

Die Endospermentwicklung setzt ein, bevor die erste Teilung des Embryos
zustande kommt. Die erste Endospermkernteilung und das darauf
.unmittelbar folgende Stadium fehlen im Material. Spdtere Stadien zeigen,
dass das Endosperm aus einer grossen, einkernigen Basalzelle besteht, deren
oberes Ende mehr oder weniger glockenféormig von einer Gruppe kleinerer
Endospermzellen uinschlossen wird, zwischen welche der Embryo sich
einschiebt (Abb. 2 n—p). Bei Balanophora (LOTSY 1899, EKAMBARAM
und PANJE 1935, ZWEIFEL 1939) fuhrt die erste Endospermkernteilung zur
Entstehung einer Apikal- und einer Basalzelle. Die letztere teilt sich nicht
mehr. Die erstere teilt sich weiter und entwickelt sich zu einem den Embryo
umschliessenden, zellularen Gewebe. Offenbar spielen sich genau dieselben
Prozesse bei Langsdorffia ab. Das Endosperm ist also »helobial». Die
Basalzelle ist jedoch bedeutend volumindéser als bei Balanophora. Unter und
oft etwas neben der grossen Basalzelle sieht man in den meisten Fallen den
»urspringlichen Embryosackkdrper» mit seinen verschmolzenen oder
verschmelzenden Kernen.

Die erste Teilung der Zygote fuhrt zur Entstehung zweier Zellen, die
nebeneinander liegen (Abb. 2 o—p). Die Wand, die sie scheidet, fallt also mit
der Langsachse des Embryos zusammen. Das gleiche ist der Fall bei
Balanophora (EKAMBARAM und PANJE 1939, ZWEIFEL 1939).

Der Bau der méannlichen Blitenstande stimmt, von einem Punkte abgesehen, mit
der Schilderung, die HARMS geliefert hat, Uberein. Er gibt an, dass kleine,
verkimmerte, kegelfdrmige weibliche Bluten zwischen den ménnlichen Bliten
angetroffen werden. Zwischen den mannlichen Bliten, die zu dem Material Nr. 1
gehoren, werden nun tatsédchlich kegelférmige Bildungen angetroffen (Abb. 1
i). Sie haben aber nichts mit Rudimenten weiblicher Bliten zu tun. Die
Bildungen gehen paarweise (Abb. 1 p) vom Rande unbedeutend vertiefter
Gruben aus (Abb. 1 r). Im Zentrum jeder solchen Grube sitzt eine méannliche
Bliute. Im Material Nr. 2 finden sich gleichfalls diese Gruben. Der Rand der
Grube ist hier unter der Bliite ausgezogen zu einer schuppenférmigen Bildung,
die in gewissen Féllen m. 0. w. gabelig gespalten ist (Abb. 1 I—o0). Die Spaltung
kann so weit gehen, dass die Schuppe durch zwei Bildungen ersetzt ist, die mit
den obenerwédhnten »Kegeln» bereinstimmen. Eine genauere Untersuchung des
Materials Nr. 1 zeigt, dass die »Kegel» an der Infloreszenzbasis oft durch in.
0. w. aufgespaltene Schuppen ersetzt sind (Abb. 1 j—k). Eine
Untersuchung des Herbarmaterials des Reichsmuseums ergibt, dass samtliche



Variationen von Schuppen mit m. o. w. deutlicher Andeutung von
Aufspaltung bis zu »Kegelpaaren» bei ein und demselben Individuum sehr
oft vorkommen.

Bei wenigstens den meisten Balanophora-Arten (vgl. HARMS 1935 und
FAGERLIND 1945 b) sitzt jede mé&nnliche Blite eingefugt in ihre Zelle in
einem »Wabensystem». Im Anschluss an jede Zelle tritt eine
schuppenformige Bildung auf, die zumeist als Deckblatt der mannlichen
Bllte gedeutet worden ist, eine Deutung, die ansprechend erscheint, wenn
auch andere denkbar sind (vgl. FAGERLIND 1945 b). Querschnittbilder der
Schuppen bei Balanophora elongata zeigen, dass die mittlere Partie dieser
Schuppen verdinnt ist (FAGERLIND 1945 b). Die »Kegelpaare» bei
Langsdorffia sind offenbar diesen Schuppen homolog, Das Grubensystem
ist wohl wie das »Wabensystem» bei Balanophora dadurch bedingt, dass
die basalen Partien der Schuppen miteinander verwachsen sind.

Die mé&nnliche Blite besteht aus einem Stielteil, aus drei oder selten zwei
Blumenblattern sowie aus drei bzw. zwei superponierten, extrorsen
Staubgefdssen. Die letzteren sind basal miteinander verwachsen. Die
Staubféden sind kurz, vollig vereinigt miteinander zu einer
zylinderformigen Bildung, wie dies auch von HARMS angegeben worden ist.
Von den Staubbeuteln schreibt HARMS, sie seien »am Ricken
zusammenhéngend, ein in der Mitte hohles Synandrium bildend». Eine
solche Bildung wiirde wohl ein wahres Paradoxon darstellen. Die Staubbeutel
sind auch in Wirklichkeit nur in den basalsten Partien miteinander
verbunden (Abb. 1 h--0). Im Gbrigen sind sie ganz frei voneinander. Jeder
Staubbeutel ist mit einem Leitstrang versehen, der hinab in den Stielteil
der Blite verfolgt werden kann. Die drei (zwei) Strange, die in ein und
demselben Stiel enthalten sind, laufen zu einem einzigen, im basalsten
Abschnitt zentral placierten zusammen.

HARMS gibt an, die Langsdorffia-Anthere sei dithetisch und sie enthalte 4
Pollensdacke. Nach VAN TIEGHEM enthdlt dagegen jede Anthere zwei
hufeisenférmig gebogene Pollensdcke, deren Biegung nach oben gerichtet ist.
Meine Schnittreihen (Abb. 1 v—06) zeigen, dass VAN TIEGHEMS Angabe die
richtige ist. Die Antheren sind demungeachtet dithecisch. Die Verhaltnisse,
die mit denen bei der Balanophora-Sektion Balanophorotypus (und bei Balania?)
— vgl. HARMS 1935 und FAGERLIND 1945 b — ubereinstimmen, haben
sicherlich ihren phylogenetischen Ursprung in normalen 4-facherigen
Antheren. Sonst somatisch verbleibende Partien in dem apikalen Gewebe, das
zwischen einander entsprechenden Loculi in den beiden Fachern liegt, sind
offenbar in sporogenes Gewebe umgewandelt worden.

Die vorliegende Arbeit zeigt, dass die Ubereinstimmungen zwischen den
Gattungen Balanophora und Langsdorffia bedeutend grdsser sind, als man es
sich fruher vorgestellt hat. Dass zwischen diesen und der noch in vielen
Hinsichten schlecht bekannten Gattung Thonningia ebenfalls augenféllige
Ubereinstimmungen bestehen, ist bereits klar. Die beiden erstgenannten Gattungen
weisen Ubereinstimmungen auch inbezug auf Eigenschaften auf, .die sonst in



der Pflanzenwelt nicht oder nur selten vorkommen. Ich stelle sie
nachstehend zusammen:

1) Kompakte Fruchtknoten.
2) Entstehung des Embryosacks aus der Apikalzelle der Makrosporentetrade.
3) Hufeisenformige Embryosédcke.

4) Ausbleiben der Polkernverschmelzung.

5) Ausbleiben der Antipodenzellbildung. Verschmelzung der 4 Basalkerne
des Embryosacks.

6) Helobiale Endospermbildung. Die Basalzelle des Endosperms besitzt kein
Teilungsvermdgen.

7) Longitudinal orientierte Primdrwand im Embryo.

8) »Wabensystem» im méannlichen Blitenstand. »Deckbl&tter» mit Tendenz
zu Aufspaltung.

9) Synandrienbildung.

10) »Vereinigung» entsprechender Pollensécke.

Ubereinstimmung beziiglich einer so grossen Reihe ungewdhnlicher
Eigenschaften kann zu keinem anderen Schluss fiihren, als dass die beiden
Gattungen einander sehr nahe stehen. Ausser den hier aufgefihrten
Ubereinstimmungen finden sich noch andere, auf die von fritheren Forschern
hingewiesen worden ist. Ich will nur daran erinnern, dass die beiden Gattungen
durch das Vorkommen von Balanophorin ausgezeichnet sind. Friher hat man
nahere Verwandtschaft zwischen den Gattungen Langsdorffia und Thonningia
als zwischen einer von diesen und Balanophora angenommen. Das Resultat ist
gewesen (vgl. HARMS 1935), dass man die letztere Gattung eine eigene »Tribus»,
Balanophoroideae-Balanophoreae, reprasentieren liess, wahrend die beiden
erstgenannten Gattungen der Tribus Balanophoroideae-Langsdorffieae zugewiesen
wurden. VAN TIEGHEM, der uberhaupt die Balanophoraceae in eine Anzahl
kleinerer Familien aufspalten wollte, liess Balanophora und Langsdorffia-
Thonningia verschiedene Familien darstellen. Dass diese Aufteilung
unberechtigt ist, erscheint klar. Die drei Gattungen Balanophora, Langsdorffia
und Thonningia bilden eine wohlgeschlossene Einheit innerhalb der Familie
Balanophoraceae.

Zusammenfassung.

1) Die weibliche Blite bei Langsdorffia besteht aus einem ganz kompakten
Fruchtknoten von Balanophora-Typ, aus einem reduzierten epigynen
Perigon sowie aus einem im apikalen Teil zur Narbe angeschwollenen
Stempel. (Samenanlage, Stylarkanal und Ovarkavitat fehlen ganz.)

2) Der Embryosack ist monosporisch. Er entwickelt sich aus der Apikalzelle
der Tetrade.

3) Aus dem 4-kernigen Embryosack wachst ein subapikal placierter
seitlicher Schlauch aus, der das basale Kernpaar aufnimmt. Der Schlauch
wachst weit Uber die urspringliche Embryosack spitze hinaus. In der
Schlauchspitze kommt der Eiapparat zur Ausbildung.



4) Polkernverschmelzung erfolgt nicht. Der »untere Polkern» und die
Antipodenkerne verschmelzen zu einem degenerativen, stark lobierten Kern.

5) Die Endospermbildung ist »helobial». Die Basalzelle besitzt kein
Teilungsvermdgen.

6) Die primare Wand des Embryos ist longitudinal orientiert.

7) Die Staubfédden und der basale Teil der Staubbeutel sind miteinander
vereinigt.

8) Jeder Staubbeutel enthalt zwei hufeisenférmige Pollensacke.

9) Die vermeintlichen rudimentéren weiblichen Bliiten zwischen den
ménnlichen Bliten bestehen aus gespaltenen Schuppenbildungen, die
vermutlich die Deckbl&atter der ménnlichen Bluten sind.

10) Eine ganze Reihe von Ubereinstimmungen hinsichtlich eigentimlicher
Eigenschaften werden zwischen den Gattungen Balanophora und
Langsdorffia nachgewiesen, Ubereinstimmungen, die darauf deuten, dass ein
intimer phylogenetischer Zusammenhang zwischen den beiden Gattungen
besteht.
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Abb. 1. a. Langsschnitt durch junge weibliche Bliiten .(Material Nr. 1). b. Desgl.,
die Perigonpartie in starkerer Vergrosserung. c. Langsschnitt durch altere weibliche
Blaten (Mtrl Nr. 2). d. Desgl., die Perigonpartie in starkerer Vergrésserung. e. Die
Narbe und der apikale Teil des Griffels. f. Querschnitt durch Perigon und
Griffelbasis. g. Querschnitt durch Griffelbasis. h. Querschnitt durch den
medialen Teil des Griffels. i. »Kegel» aus einem ménnlichen Blitenstand (Mtrl
N. 1). j---k. Zwischending zwischen »Schuppe» und »Kegelpaar» (Mtrl Nr. 1). I--o.
Desgl. (Mtrl Nr. 2). p. Querschnitt durch mannliche Bluten (Stielteil) und
dazwischenliegende »Kegel» (Mtrl Nr. 1). g. Langsschnitt durch eine mannliche
Blite. r—06. Querschnitte durch eine ménnliche Blite in verschiedenen Niveaus. (Die
Lage der Schnittebenen entspricht den Strichen in Abb. g. In Abb. r ist die Grube,
in welche die ménnliche Blite eingefligt ist, angedeutet. In Abb. s ist das zu der
mannlichen Blite »gehdrende» »Kegelpaar» gezeichnet.). — Leitbundel schraffiert,
Pollenfacher punktiert.

Abb. 2. a. Langsschnitt durch den Fruchtknotenteil der weiblichen Blute mit 4-
kernigem Embryosack. b—c. 4-kernige Embryosdcke mit verschiedener Kernlage.
d—f. Verschiedene Stadien der Ausbildung des »Schlauches». g. Die letzte Kern-
teilung im Embryosack. h. Befruchtungsreifer Embryosack. i—m. Die Kernver-
schmelzungsprozesse im basalen Teil des Embryosacks. Die frihere Entwicklung
des Embryos und des Endosperms. q. Unter dem Endosperm zuriickgebliebene
Basalkerne.
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